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Agenda:

1. Einleitung — Umweltrelevanz von Wiederverwendung

2. Hintergrund — Warum bin ich hier?

3. Losungsansatze zur Quantifizierung und Kommunikation
4. Zusammenfassung & Take-Home Message
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1.1 Einleitung: Umweltrelevanz von Wiederverwendung

1 /]

« Hohe Umweltrelevanz von sonstigem Durchschnittlicher CO.-FufRabdruck pro Kopf in Deutschland
Konsum und Abfallbehandlung
) ] N Wohnen ‘ “
* Kreislaufwirtschaft als Losungsansatz 2,0t Coe ER, 9% .‘

far Rohstoffverfugbarkeit, Strom
Versorgungssicherheit und 0,5t CO.e

10,5t COze

Klimaschutz g;i”citoi pro Kopf
» Abfallvermeidung hat hochste Prioritat! 1E8t20g
' €

Sonstiger Konsum
2,9tC0e

Offentliche Infrastruktur

Komplexitat der Abschatzung 12t C0

Einsparpotentialen!

CO.e: Die Effekte von unterschiedlichen Treibhausgasen (z.B. Methan) werden Quelle: Umweltbundesamt CO.-Rechner (Stand 2023)
zu C0:-Aquivalenten umgerechnet und in die Berechnung einbezogen. © Kompetenzzentrum Nachhaltiger Konsum

@@@ Dieses Werk ist unter einer Creative Commons Lizenz vom Typ Namensnennun
Weitergabe unter gleichen Bedingungen 4.0 International zuganglich

[2] Quelle: https.//www.klimaschutz.de/de/service/medien/arbeitshilfe-zur-ermittlung-der-treibhausgasminderung
Abgerufen am: 14.02.2024
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1.1 Einleitung: Umweltrelevanz von Wiederverwendung
Die Rolle der Wiederverwendung in der Kreislaufwirtschaft

U N &) production

G ru n d g ed a n ke : ;:\gg&%mnf:t
 Die Verlangerung der Produktnutzungs- und

Lebensdauer resultiert (meistens) in
Umweltvorteilen

« Erhohte Materialeffizienz

» Substitution von neuen Produkten

Herausforderungen:
« Berechnung von Einsparpotentialen

 Komplexe Systeme & Methode

end of use
Circular economy processes

« Vermeidung von Falschaussagen QT Guiding principle
« Kommunikation von Einsparpotentialen SNITIN pesosss ¥ ks

S i s User to user

« Zielgruppengerechte Kommunikation

* Nachfrage nach Nachweisen CO2
Einsparungen

Linear economy model

Quelle: https://buildingcircularity.org/ Abruf: 14.02.2024
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https://buildingcircularity.org/

2. Hintergrund: Warum bin ich hier?

Projekt 1: Reallabor Zirkulares Wirtschaften im

urbanen Raum (Projektdauer: 2020 -2024)

Fokus:

« Digitalisierung und Umweltbewertung von
Gebrauchtmaterialhandel

Projekt 2: CE-RISE | Circular Economy Resource
Information System (Projektdauer: 2022 -2026)
Fokus:

 Digitalisierung und Digitaler Produktpass

Gemeinsame Probleme:
* Unbekannte & Inhomogene Produkte
« Ungewisse Herkunft und Nutzungshistorie

 Nachweis von: Garantie, Schadstoffen, Qualitaten.
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gefordert durch

utsche

W

DBU ()

Deut:
Bundesstiftung Umwelt

www.dbu.de

L

https://hausdermaterialisierung.org/pionierinnen/

Quelle:



3. Losungsansatze

1. Losungsansatz: — Digitalisierung von
Gebrauchtmaterial und Aufbau einer lokalen Datenbank
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3.1 Digitalisierung von Gebrauchtmaterial und Aufbau
einer lokalen Datenbank
Gebrauchtmaterial-Inventartool - GMIT

Gebrauchtmaterial-Inventartool

GMIT

Ansatz:

* Fullen einer Materialdatenbank mit
Materialspezifischen Umweltinformationen

Fokus:

« Haufig gehandeltes Material

* Aluminium Verbundplatten, Acrylglas
platten, Holz, Kunststofffasser etc..
Umsetzung:
« Berechnung von Umweltwirkungen als Carbon

Footprint (CO2 eq.) und Umwelt Kosten (€)

Quelle: Eigene Aufnahme
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3.1 Digitalisierung von Gebrauchtmaterial und Aufbau
einer lokalen Datenbank

GMIT — Gebrauchtmaterial-Inventartool

Warenhausverwaltu ngl_ﬁnér Onlineshop E Umweltbewertung

Oko-Kosten [€] CO2 Aquivalente [kg]

-1.000

-2.000 327

W Textilien und Gewebe

-3.000

u Metall

W Kunststoff

-4.000

M Baustoffe

-5.000

-6.000

-7.000

N\ Ordonez et al. (2022): GMIT and the systematic
é environmental assessment of

secondary materials

A Scholz (2022): Digitalisierung der
é Abfallvermeidung: Das Gebrauchtmaterial-
Inventartool GMIT fur Materialinitiativen
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einer lokalen Datenbank
Limitierungen:

3.1 — Digitalisierung von Gebrauchtmaterial und Aufbau 15

Datenerfassung:

» Jedes Teil muss handisch erfasst werden.

 Hohe Personalkosten (Erfassung/ Eintragen)

» Fehlende technische Moglichkeiten

« Hohe Datenanforderungen (Qualitat/ Quantitat)

Geringe Skalierbarkeit:

« Es ist unklar woraus ein Produkt besteht

* Inkonsistente Bezeichnungen, Fehleingaben,
fehlende Details (Marke, Modell)

« Berechnung basiert auf Durchschnittswerten

Hoher Aufwand + (un)genaue
reale Einsparung!
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3.2 Losungsansatze

2. Losungsansatz: - Digitaler Produktpass (DPP)
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3.2 — Digitaler Produktpass (DPP)

DPP als Schlisseltechnologie fur die Kreislaufwirtschaft

CE-RISE-Information System:

» Hintergrunddatenbank mit Umweltinformationen

Digitaler Produktpass:

» Dokumentiert und transportiert falschungssichere
Daten aus dem Lebenszyklus eines Produktes

* Nutzungshistorie

Umweltbewertung:

* Product Environmental Footprint (PEF)

» Datenerfassung durch den OEM

» Recyclingfahigkeit, Reparaturfahigkeit

Kommunikation & Zuganglichkeit:

« Abruf via QR-Code

« Kommunikation von Umweltinformationen

« Beschrankte Zuganglichkeit von produktspezifischen
Umweltdaten
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3.2 — Digitaler Produktpass (DPP)

DPP als Schlisseltechnologie fur die Kreislaufwirtschaft

N = N = N = N
EN & N = o 2 ] N
S Ewms S8 S S
£ = £ == [ ~ [

Minin Material Component Manu- |
9 production production facturing

4 N

DPP Daten Output fur

die Wiederverwendung:

* Material-zusammen-
setzung

*  Umweltwirkung

» Gefahrstoffe

* Reparaturfahigkeit

. 4

Landfill

Remanu-
facture

DPP Daten Input aus der Wiederverwendung:
« Zustand des Produktes

* Durchgefuhrte Aktivitaten

* Nutzungshistorie
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3.2 — Digitaler Produktpass (DPP) .'E

DPP als Schlusseltechnologie fur die Kreislaufwirtschaft - Limitierungen

Verfugbarkeit:
« DPP fur limitierte Produkte (Elektrogerate, Batterien)
« Zeitpunkt der Implementierung
Zuganglichkeit:
« Datenzugriff
« Zugriffsinfrastruktur & Voraussetzungen
« Wer kann etwas hinzufugen?
Nutzbarkeit fur die Wiederverwendung:
» Unklar, welche Datenpunkte verfugbar sein werden

« Umweltdaten? Reparaturanleitungen?

Recht genaue Einsparung aber
unklar ab wann und wie!
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3.3 Losungsansatze

3. Losungsansatz: — Kl basierte Objekterkennung und
Bewertung
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3.3 — Kl basierte Objekterkennung und Bewertung

KI-OPTIMITEUNGS-KREIKLAUF

4. Handlung & Optimierung ” 1. Daterfassung
(Sortieung, Repartur-Priorisierung) (Scans, DPP-Daten)

Kl-basierte Bilderkennung

Automatisierte Charakterisierung & Datenerfassung:
» Produktkategorie, Marke & Modell

* Material & Zustand

* GrofRe und Gewicht

Abschatzung von CO2-Einsparpotenzialen:

* Abschatzung basierend auf Grof3e und Material N
* Zustandsbasierte Anpassung 3‘52’35‘2‘?255?35':;',’;523222baem\ | ki
Kombination KI-Objekterkennung + DPP-Hintergrunddaten:

« DPP-Abfrage -> Datenabruf Hintergrunddaten
» KIl-Fotoanalyse -> Informationen uber Zustand

Quelle: Gemini
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3.3 — Kl basierte Objekterkennung und Bewertung

"Analysiere das beigefiigte Bild eines Gebrauchtgegenstandes mit dem Ziel, dessen Wiederverwendungspotenzial zu bewerten und maogliche
Umweltauswirkungen abzuschétzen.Fihre basierend auf den visuellen Informationen eine detaillierte Analyse durch und liste die folgenden
Eigenschaften in einer Markdown-Tabelle auf. Orientiere dich dabei an gangigen Kategorien und Beschreibungen fiir Gebrauchtmaterialien,
wie sie beispielsweise auf Online-Marktplatzen verwendet werden.Geforderte Inhalte der Tabelle:Objekt-Kategorie: (z.B. Mobel,
Elektrogerét, Textilie, Werkzeug)Spezifische Produktbezeichnung/Typ: (z.B. Stuhl, Kommode, Smartphone, Bohrmaschine — so detailliert wie
mdglich)Erkennbare Marke/Hersteller: (falls Logos oder Typenschilder sichtbar sind)Modell/Serie: (falls erkennbar)Hauptmaterialien
(visuell): (z.B. Holz, Metall, Kunststoff, Stoff — Fokus auf dominanteste Materialien)Hauptfarbe(n):Geschéatzter optischer Zustand: (z.B. sehr
gut (wie neu), gut (leichte Gebrauchsspuren), akzeptabel (deutliche Gebrauchsspuren), reparaturbediirftig, stark beschéddigt)Erkennbare
Mingel/Beschidigungen: (kurze Beschreibung, z.B. Kratzer am Geh&use, fehlender Knopf, ausgefranster Stoff)Geschatztes Gewicht/GréRe:
(grobe Einschatzung, z.B. 'leicht’, 'mittel', 'schwer' oder 'klein', 'mittel', 'groR')Potenzielles CO2-Einsparpotenzial (subjektive Schatzung
basierend auf Typ & Zustand): (z.B. 'hoch’, 'mittel', 'gering' — begriinde kurz, warum)Empfehlung zur Wiederverwendung: (z.B. Direkter
Weiterverkauf, Reparatur erforderlich, Upcycling-Potenzial, Ersatzteilgewinnung, Recycling)Sollte eine Information anhand der visuellen
Daten nicht eindeutig erkennbar oder nicht zutreffend sein, trage bitte 'nicht erkennbar' oder 'nicht zutreffend' ein.Fasse die Tabelle in
einem aussagekraftigen Titel zusammen, der das Hauptobjekt pragnant beschreibt und seinen Fokus auf Wiederverwendung hervorhebt
(z.B. 'Analyse eines gebrauchten [Objekt-Kategorie] firr die Kreislaufwirtschaft').Zuséatzlicher Hinweis (optional, kann verbalisiert
werden):Stelle dir vor, dass diese Informationen idealerweise spater mit einem Digitalen Produktpass (DPP) verkntipft werden kénnten, um
die hier getroffenen Schatzungen durch verifizierte Herstellerdaten zu ersetzen und eine prézisere Umweltbilanz zu erstellen."

Objekt-ldentifikation

Gebrauchte Rasterleuchte

Steckbrief

Kategorie:

Typ:
Hauptmaterialien:
Farben:

GréBe (ca.):

Analyse fiir die Kreislaufwirtschaft

Interaktive Bewertung einer gebrauchten Rasterleuchte

Elektrogerét (Leuchte)
Rasterleuchte fiir Leuchtstoffrohren
Metall, Kunststoff, Kupfer

Schwarz, Weif

120-150 cm
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Zustandsbewertung

Eine detaillierte Untersuchung des aktuellen Zustands, um den Reparaturbedarf und die
Restlebensdauer abzuschatzen.

Optischer Zustand: Reparaturbediirftig

Erkennbare Mangel

I Kabel: i , muss. andig erneuert werden.
I suse: Deutliche L i und Kratzer an der Oberflache.
1 in: Starke eine Gr i ist erforderlich.

Wiederverwendungspotenzial

Analyse der ¢ ischen Vorteile und i Bgli it das Produkt im
Wirtschaftskreislauf zu halten.

Geschatztes CO.-Einsparpotenzial

Niadrig Mittel Hoch

Durch die Wiederverwendung werden Ressourcen fiir die Neuproduktion eingespart.

Empfohlene MaBnahmen

1 (8
Reparatur Upcycling Ersatzteile
Erneuerung des Kabels fir Umristung auf moderme Nutzung von Gehéiuse
direkten Weiterverkauf. LED-Technik zur oder Raster fiir andere
Effizienzsteigerung Projekte.

Kl-gestiitzte Aktionen

Nutzen Sie die Gemini-API, um kreative und praktische nichste Schritte zu generieren.

4 Upcycling-Ideen generieren # Verkaufsanzeige entwerfen

Seite 16



3.3 — Kl basierte Objekterkennung und Bewertung
Kl-basierte Objekterkennung

Fehlende Transparenz:

« Vertrauen in Kl basierte Daten & Bewertungsergebnsise
* Rechtliche Verbindlichkeit?

Fehlende Losungen:

« Keine entsprechenden Tools

« Keine Kombinationsmoglichkeit mit DPP

* Fehlende Schnittstellen und Standards

Unklarheiten in der Akzeptanz:

« Kosten? Skalierbarkeit? Vertrauen? Schulungsaufwand?
Unklarer Umweltvorteil:

« Umweltwirkung der Digitalisierung vs. Einsparung

Hohes Potential:
(unklare) Genauigkeit + geringer Aufwand
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4. Zusammenfassung & Take-Home Messages

Digitalisierung und Datenverfugbarkeit als Schlusselelement fur gesteigerte
Materialeffizienz, Reduktion von Treibhausgasen und Kreislaufwirtschaft

« Glaubwuirdiger Nachweis von Umweltwirkungen erforderlich

Kombination von Ansatzen:

* Lokale und manuelle Datenerfassung:

* Herausfordernd im Aufwand aufgrund hoher Inhomogenitat aber trotzdem
Notwendig

» Digitale Ansatze des Datenabrufes:

« DPP: Zugangliche Datenbank nachweislicher Umweltinformationen
« KIl: Tools zur Bilderkennung und automatisiertem Datenabruf

ABER:

Mein Fazit: Kombinierte Ansatze mit Kl-basierter Tools bieten Diese muissen erst
vielversprechende Losungsansatze fur zahlreiche Probleme bei nachhalti
Berechnung und Kommunikation von Einsparpotenzialen e e

entwickelt werden!
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Vielen Dank fur ihre
Aufmerksamkeit!

Johannes Scholz

Name: Getting

Involved:

Wissenschaftliche Mitarbeiter

CE-RISE Circular Economy Resource
Information System

Technische Universitat Berlin

FG Kreislaufwirtschaft und Recyclingtechnologie

E-Mail: J.Scholz@tu-berlin.de
LinkedIin: www.linkedin.com/in/johannes-roland-scholz
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